DHI TECHNOLOGIA
znizovania unikov vody

Obec Ganovce patri medzi malé obce s jednoduchou vodovodnou
sietou, ktora vSak vykazovala vel'ké tniky. Po dohode s Podtatranskou

vodarenskou prevadzkovou spoloénostou, a. s. bol spracovany pilotny

projekt technoldgiou DHI. Z celkového priemerného natoku do siete

6,3 I"s™ tvorili tiniky 4,6 s, ¢o predstavuje 73 percent z celkového

mnoZstva dodanej vody.

Technoldgia DHI umoznila sa z celkového
aniku vody identifikovat takmer 98 percent !
Gnikov a to len na 16 percent siete, ¢o

predstavuje velmi dobry zaklad na nasade-
nie Specializovanych patraéskych skupin
prave na tieto identifikované Gasti siete.
Okrem urcenia distriblcie Gnikov boli posu-

dené aj tlakové pomery na vodovodnej sie-
ti. Vysledkom boli optimalizované dva va- |
ventilov :

rianty osadenia redukénych
s navrhnutym poklesom priemerného tlaku
a7 o viac ako 18 m vodného stipca. Po od-
straneni prvych dvoch porich nachadzaji-
cich sa v ¢asti s najvaésim jednotkovym

Gnikom a s redukciou tlakov sa podarilo

doteraz (05/2006) zniZit Gnik z pévodnych
4,6 I's* na 2,2 I's™, ¢o predstavuje znize-
nie Gniku o cca 52 percent!

Riesenie projektu

KIicovym na realizéciu projektu bolo zo- :
stavenie matematického modelu a realiza-
i nimalny nocny natok do obce 4,6 - 4,8 I's™.

cia mernej kampane. Matematicky model
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Obr. 1 Vytvoreny matematicky model a zobrazenie
vySkovych pomerov.

bol zostaveny v DHI softvérovom nastroji
ODULA. Zakladné data popisujlice vodovod-
na siet boli nacitané z GISu PVPS, a. s.
Nadmorské vysky uzlov vodovodnej siete
boli doplnené z vrstevnicovej mapy a chy-
bajlce Udaje boli doplnené na zéklade in-
formacii z prevadzky. Na zaklade rastrovej
vrstevnicovej mapy bol vytvoreny digitalny
model Gzemia.

de dat zakaznickeho informaéného systému
(ZIS) PVPS, a. s. a v modeli boli priradené pri-
slichajicim uzlom na zaéklade adresy

umiestnenia vodomeru. Odbery ktoré nam :
z réznych dévodov chybali, boli dopinené na
© zaklade rekognoskacie terénu a konzultacii :

s pracovnikmi prevadzky.
Podla od¢itania vodomeru na natoku do
vodovodnej siete ktory bol robeny raz me-

sacne, bola celkova spotreba vody v pred
realizaciou tohto projektu cca 6,3 I's™. Pod-

la merania v ramci mernej kampane bol mi-

Vzhladom k charakteru spotrebiska by sa

mal nocny natok blizit k nule. Uniky teda :

predstavovali 4,61/s.
Vlastné naplanovanie mernej kampane

vychadzalo z (éelu merania, informacii zis-
© kanych od prevadzkovatela a predbeznych
simulacii urobenych v matematickom mode-
li. Dalej bolo potrebné vziat v Gvahu reéine |

podmienky vo vodovodnej sieti, predo-
vSetkym rozmiestnenie funkénych hydran-

¢ tov. V neposlednom rade bolo potrebné vy-
¢ hodnotit a s prevadzkovatelom prejednat :
¢ potenciélne rizikéa zhorSenia kvality vody, moz-

nosti odvadzania vypustanej vody atd.

V ramci kampane boli zrealizované dva
samostatné meracské bloky. V prvom bloku
iSlo o zistenie kapacity siete a zozbieranie

© dat pre kalibraciu matematického modelu.
© Vyhotovili sa hydrantové testy na zvy3enie

zataze vodovodnej siete, meranie tlakov
a prietokov na vodovodne;j sieti. Meranie dis-
triblcie Unikov vo vodovodne; sieti bolo zalo-
Zené na segmentécii siete do 12 mernych

. okrskov. Rozdelenie siete vyplyvalo z pre-
i vadzkovych podmienok, predovsetkymvhod-

© nosti inStalacie prenosnych prietokomerov
i a moznosti oddelovania Casti siete uzatva-

ranim funkénych uzaverov. V rdmci manipu-
lacii bola snaha maximalne udrZat vodo-
vodnu siet pod tlakom.
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Obr. 2 Plan mernej kampane.

Vyhodnotenie distriblcie Gnikov vo vodo-

: vodnej sieti vyplyva z vyhodnotenia zmien
¢ meraného natoku do siete pri noénom mera-

ni v dobe uzatvarania jednotlivych mernych
okrskov. Vysledky vyhodnotenia distriblcie
Unikov vo vodovodnej sieti si zndzornené na

¢ nasledujucich obrazkoch:
Odbery v modeli boli rozdelené na zakla-
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Obr. 3 Mapy vyhodnotenia tinikov na vodovodne;j sieti.

Velka cast siete bola identifikovana
s nulovym Gnikom. 98 perecent z celkového
uniku v sieti bol identifikovany na 16-tich
percentach celkovej dizky siete, ¢o je dob-

rym predpokladom na detekciu a odstrane-
i nie dnikov.

V kalibrovanom modeli bola spravena si-
mulécia tlakovych pomerov. Tlakové pomery
sl znaéne nevyhovujlce. Vzhladom k vyske

: zastavby by stacili tlaky do 15m vodného
i stlpca (najviac jednopodlazna zastavba), ale
! vo velkej Gasti siete presahuji 60 m vodné-
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ho stipca. Vysledny priemerny tlak vychadza
46,3 m vodného stipca.

Navrh redukcie tlakov bol rieSeny v dvoch
variantoch. Variant 1 podéital s umiestnenim
dvoch redukénych ventilov a bral ohlad na
redlne moznosti vytvorenia redukénych
Sacht. Vysledny priemerny tlak vychadza
32,9 m, ¢o predstavovalo zniZenie priemer-
ného tlaku o viac ako 13 m vodného stipca.
Variant 2 bol navrhnuty na zaklade vysled-
kov variantu 1, ale podital s troma reduk¢-
nymi ventilmi a nebral ohlad na redlne moz-
nosti vytvorenia redukénych §acht. Vysledny
priemerny tlak vychadzal na 28,1 m vodné-
ho stipca ¢o predstavovalo zniZenie prie-
merného tlaku o viac ako 18 m vodného
stfpca. PVPS a. s. nakoniec v praxi realizo-
vala variant 2.

Obr. 4 Mapy vyhodnotenia tlakovych pomerov a navrh
redukcie tlakov.

Zaver

Pocas projektu bol zostaveny a nakalibro-
vany matematicky model, ktory je dalej pripra-
veny na rieSenie koncepénych alebo prevadz-
kovych dloh. Pomocou tohto modelu a mernej
kampane sa identifikovali Casti siete s najvac-
§im dnikom. Tym bola uréena relativne mala
oblast siete, ktora by mala byt ako prva pre-
skiimana Specializovanymi patracskymi sku-
pinami, ¢o optimalizuje naklady vynaloZzené
na detailné detekovanie Unikov na sieti.

Tento pilotny projekt ukazal za relativne
kratky Gas vysledky pouZitia DHI technol6-
gie. Podobnym spésobom mozu byt ploSne
identifikované dniky aj na inych vacsich
a komplikovanejsich vodovodnych sietach.

Ing. Marian Kucera

OZON

V MODERNICH
TECHNOLOGIICH UPRAVY VODY

V pribéhu poslednich dvou desetileti se technologie tipravy vody (pitné, odpadni, procesni,
bazénové aj.) modernizovala v diisledku vlivu tfi souéasné piisobicich faktord. Témi jsou
rist znecisténi vod, pribézné zvySovani citlivosti a presnosti analytickych metod a zpfis-
novani norem pro kvalitu vod. Tyto trendy pfinesly mnoZstvi novych technologii tpravy vod

a modernizaci konvencnich technologii.

0zon v lipravé pitnych vod

Technické trendy Upravy pitnych vod né- 3

kolika poslednich let se vyznadovaly pre-
devsim:
1) Odbouravanim chlorace v hlavnim oxidac-

nim stupni a zavadénim chlorace na konci

technologického procesu za Ucelem rezidu-
alni dezinfekce vody v rozvodné siti.
2) RozSifenim pouZziti ozonu a vyvojem novych

ozonizator(. Tento trend vedl k postupné- :

mu zmenSovani zarizeni, ziednoduseni po-
mocnych zafizeni, zvySeni koncentrace pro-
dukovaného ozonu a sniZeni investi¢nich
a provoznich nakladu.

nologického procesu.
0zon se jako vhodny jevi zejména pro:

togennim organismim. Ozon je jedinym
dezinfektantem zarucujicim G¢innou inakti-
vaci cyst a oocyst parazitujicich prvoku.
Oxidaci a flokulaci Zeleza a manganu.

pr. pesticidi (zejména atrazin a jiné triazi-
ny), které se v posledni dobé objevily v né-
kolika zdrojich pitné vody v CR.

chové zavady (zejména metabolické pro-
dukty vodnich organism).

Pokud budeme posuzovat celou technolo-
gii Upravy vody vEetné kalového hospodafstvi, :

problému s nardstem bakterii v distribu¢nim
fadu, prodlouzeni Zivotnosti granulovaného
aktivniho uhli, mensi spotfeby chemikalii,

prodlouzeni doby mezi pracimi cykly filtrdi atd., :

vychazi technologie s ozonizaénim stupném
nebo stupni ekonomicky velice pfiznivé,
v mnoha pfipadech dokonce levnéji nez bez

jejiho vyuZiti. Mnohem dUleZitéjsi je ovSem
dosaZeni vyrazné vyssi kvality vody a prede-

vSim zaruceni jeji dokonalé dezinfekce.

Ozon v tipravé odpadnich
a procesnich vod
Siroké pouZiti 0zonu se nabizi také v recyk-

laci a Upravé procesnich a odpadnich vod
z primyslovych provozll. ZneciSténi téchto

vod je Casto velmi specifické a nékdy také :

velmi nebezpecné. Z tohoto ddvodu je ve vet-
Siné pripady tfeba provést u téchto druhl
vod laboratorni, nékdy i pilotni experimenty.

Pouze tak Ize pfesné navrhnout ozonizacni :
stupen, a to jak po strance technologické,

tak i ekonomické.

Dezinfekci - vysoka oxidacni kapacita ozo- :
nu zarucuje jeho vysokou Gcinnost vici pa-

Odstranéni organickych kontaminant(, na-

Oxidaci latek zpUsobujicich chutové a pa- 5

Zajimavymi priklady vyuZiti ozonu pfi Gpra-

vé odpadnich vod jsou:

¢ QOdstranéni dioxint v odpadnich vodach
z procesu dekontaminace - Projekt Spola-
na - Dioxiny, likvidace ekologické zatéze.

 Odbarveni a recyklace procesnich vod ve
vinarském primyslu.

* QOdstranéni kyanidu z odpadnich vod.

* Dezinfekce nemocnicnich a jinych poten-
cialné infekénich odpadnich vod.

* Odbarveni a Uprava vysoce zatiZenych
skladkovych vod.
DalSich pramyslovych aplikaci Ize najit ce-

. lou Fadu. Zajimava je také prava odpadnich
3) Pouzitim ozonu na rliznych stupnich tech- :

vzdusin z primyslovych provozl, kde ozon
a hlavné tzv. pokro€ily oxidacni proces AOP
(Advanced Oxidation Process - kombinace
ozonu s peroxidem vodiku nebo UV zarenim)
vykazuji velmi dobré vysledky.

Zbarveni vzorku pred ozonizaci a po 5, 15 a 30 minutach ozonizace

0zon v tipravé bazénovych vod

Se zleviiovanim a zdokonalovanim ozono-
vych technologii se ozonstale Castéji pro-
sazuje jako hlavni nebo doplikova dezinfek-
ce bazénovych vod. Hlavnim pfinosem je
vyrazné zlepseni kvality vody - senzorickych
vlastnosti, jako snizeni nebo odstranéni tzv.
,chlorového zapachu®, G¢inné&jsi dezinfekce,
snizeni spotfeby bazénové chemie a tim
i snizeni vzniku rezidui, zejména obsahu va-
zaného chloru.

Velmi perspektivni je aplikace AOP pri Gpravé
vody bazéni pro plavani batolat, které se stava-

¢ Ji velmi popularnimi. Legislativa klade na tyto
i bazény pfisnéjsi naroky nez na bézné, a zaro-

ven je zatizeni bazénu Gasto velmi vysoké.
Z téchto diivodU se pri Upravé vody téchto bazé-
n{ prosazuji ty nejmodernéjsi technologie.
Zajimavych aplikaci ozonu pribyva kazdym
dnem a zaroven se tato technologie stava
dostupnéjsi. Lze tedy predpokladat, Ze neje-
nom tyto dva jevy, ale i stale prisnéjsi legisla-
tiva, prispéji k dalSimu rozSifeni ozonovych
technologii.
Ing. Ondrej Uncovsky
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