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DEFINÍCIA HYDROINFORMATIKY 

Hydroinformatika je technologický obor (Abbott, 1987) integrujúci 
výpo� tovú hydrauliku, hydrológiu, informatiku a informa� né technológie 
do rámca, ktorý ovplyv� uje evolu� ný vývoj spolo� nosti. 

 

 

APLIKÁCIA HYDROINFORMATIKY 

Komplexné posudzovanie vodohospodárskych javov s vyu�itím 
hydroinformatických nástrojov pre existujúce aj návrhové podmienky je 
zalo�ené na aplikácii matematických simula � ných modelov. Príkladom 
mô�u by �  napríklad modely vyvinuté Dánskym Hydraulickým Inštitútom 



ako MOSE, MIKE NET, MIKE URBAN pre vodovodné a kanaliza� né 
siete, MIKE 11, MIKE 21 pre rie� ne systémy a pod. 

Tieto softvérové prostriedky umo� � ujú pri zadaní potrebných vstupných 
údajov modelova�  skuto� né chovanie celého vodohospodárskeho 
systému. (odtokové povodie, stokový systém, � OV, vodný tok), ktoré 
zodpovedá reálnej skuto� nosti. Aby bolo mo�né dosiahnu �  tento cie�, je 
nutné spravi�  kalibráciu a verifikáciu modelu, t.j. proces, kedy model je 
upravovaný a testovaný na základe známych vstupov (zrá�ky prí padne 
prietoky ak sa jedná o hydrologicky uzavreté povodie) a výstupov 
(hladiny, prietoky, tlaky). Zabezpe� enie vhodných dát pre kalibráciu 
a verifikáciu modelu je cie�om monitoringu spracovávaného povodia. 
Monitoring a modelovanie sú základnými kame� mi pri aplikácii 
hydroinformatických nástrojov v praxi.  

Po kalibrácii modelu je mo�né simulova �  správanie systému v priebehu 
jednotlivých scenárov (pri rôznych zá�a�ových stavoch, pri rôznom 
prevádzkovom nastavení siete, pri za� lenení nových objektov a pod.). 
Preverenie jednotlivých scenárov riešenia je zalo�ené na pou �ití 
matematického modelu siete a analýze získaných výsledkov. Vzh�adom 
k spôsobu riešenia a spracovania, strácajú klasické metódy ve�mi 
rýchlo na svojej aktuálnosti. 

Hydroinformatické nástroje vrátane matematických modelov pomáhajú 
rieši�  špecifické úlohy v celom spektre problematiky vodného 
hospodárstva. Výsledky zalo�ené na matematickom modelovaní  
pou�ívajú prevádzkovatelia a vlastníci kanaliza � ných a vodovodných 
systémov, podniky povodí a iný správcovia vodných tokov 
a v neposlednom rade priemyslové podniky a areály.  

 

 

PRÍKLADY RIEŠENIA 

Tento príspevok ja zameraný na aplikáciu hydroinformatických 
nástrojov v priemyselnom odvetví. Tieto aplikácie majú v porovnaní s 
„klasickými projektmi“ pre u�ívate �ov ako sú mestá, prevádzkovatelia 
vodovodov a kanalizácií alebo správcovia tokov rad špecifických 
prvkov. Praktické aplikácie uvádzame na vybratých príkladoch. 

 

 



PASPORTIZÁCIA VODOVODNÝCH A KANALIZA � NÝCH SIETÍ 
V PRIEMYSELNOM AREÁLI 

Archivácia dát, evidencia majetku, prevádzková evidencia a mnoho 
� alších dôle�itých údajov sú pre vodohospodára prevádzkujúce ho 
vodohospodárske siete základné prvky z ktorými denne pracuje. 
Vhodným systémom práce s dátami o vodovodnej � i kanaliza� nej sieti 
sa dá dosiahnu�  ve�mi dobrá archivácia zdigitalizovanej papierovej 
dokumentácie a jednoduchá a preh�adná štruktúra majetkových a 
prevádzkových dát. Preh�adným systémom evidencie prevádzkových 
� inností má vodohospodár preh�ad o poruchách, opravách, 
inšpekciách, monitoringu, rekonštrukciách a zmenách ktoré sa na jeho 
sie�ach udiali. 

V rámci pasportizácie sa k jednotlivým prvkom siete prira� ujú atribúty 
ako napr. pri šachtách kóta terénu, kóta dna, osadenie vzh�adom na 
terén, stavebný stav, stavebná dokumentácia, fotodokumentácia a pod. 
Pri potrubiach sú to najmä priemer, materiál, vek, sedimenty, kóta dna 
potrubia horná a dolná, stav, typ, ulo�enie, stavebná do kumentácia, 
fotodokumentácia, videomonitoring a pod. K jednotlivým prvkom je 
mo�né priradi �  záznamy z prevádzky (poruchy, opravy a pod.) alebo 
doplni�  textové � i tabu�kové dokumenty. 

 
Obr. 1   Dokumentácia od�ah� ovacej komory. 

 
Obr. 2   Pasport – dokumentácia. 

Takto vytvorený pasport sú predovšetkým vodohospodársky cenné dáta 
a informácie o sieti. Pasport nie je softvérové riešenie! 



MONITORING 

Monitoringom rozumieme spôsob poznania prevádzkového stavu 
a vývoja systému odvodnenia na základe vykonaných a vyhodnotených 
kvantitatívnych a kvalitatívnych meraní. Z h�adiska aplikácií pre 
priemyslové podniky je mo�né vidie �  hlavný význam monitoringu 
v nasledujúcich oblastiach: 

Kontrola aktuálneho prevádzkového stavu systému odvodnenia: 

�  Overenie prietokových pomerov v zbera� och 

�  Stanovenie mno�stva balastných vôd 

�  Odhalenie prevádzkových problémov na objektoch 

�  Overenie dôsledkov manipulácie na sieti 

�  Sledovanie prevádzkových parametrov a emisií 

 

Získanie podkladov pre: 

�  Kalibráciu a verifikáciu matematických modelov 

�  Plánovanie a dimenzovanie nových stavieb a rekonštrukcií 
existujúcich objektov 

�  Vyhodnotenie ú� elnosti a dopadu prijatých opatrení 

�  Vyhodnotenie trendov 

�  Optimalizácia prevádzky a riadenia procesov 

�  Stanovenie poplatkov za vypúš�anie alebo � istenie odpadových 
vôd 

�  Zistenie stavu vodných tokov a ich ovplyvnenie prevádzkou 
priemyselného podniku 

 

 

ÚNIKY VODY Z VODOVODNÉHO SYSTÉMU 

Význam riešení problematiky únikov vody u jednotlivých 
prevádzkovate�ov nie je závislý len na ich aktuálnom mno�stve, ale aj 
na celkovom posúdení ich dopadov na problematiku zásobovania 
vodou ako z ekonomického, tak technického a ekologického h�adiska.  



Finan� ná náro� nos�  detekcie únikov pou�itím dnes u� štandardných 
metód ako je vyu�itie korelátorov a zemných mikrofónov je zna� ne 
vysoká. Preto je potrebné ju robi�  nie plošne na celom vodovodnom 
systéme, ale len v oblastiach, kde je vysoký únik. Identifikácia takýchto 
oblastí je mo�ná prieskumom vodovodnej siete v kombinácii s meraním 
a matematickým modelom. Na základe výstupov tejto metódy je mo�né 
nielen zefektívni�  � innos�  pátra� ských skupín, ale v reálnych 
podmienkach prevádzkových spolo� ností významne zní�i �  úniky vo 
vodovodných sie�ach. 

Realizované projekty preukázali opodstatnenos�  pou�itia kombinácie 
monitoringu a modelu vodovodnej siete. Za všetky spomenieme 
výsledok projektu robeného na menšej vodovodnej sieti, kde sa 
podarilo plošne identifikova�  98% úniku na 16% siete a zárove�  bolo 
potvrdené, �e ve �ká � as�  siete je bez únikov. Takáto konkrétna 
identifikácia ur� itej � asti vodovodnej siete dáva ve�mi dobré 
predpoklady na nasadenie špecializovaných pátra� ských skupín. 
V rámci projektu bola vykonaná aj optimalizácia tlakov s návrhom 
umiestnenia reduk� ných šácht. Prevádzkovate� na základe výsledkov 
tohto projektu odhalil a opravil dve poruchy a realizoval návrh 
optimalizácie tlakových pomerov vybudovaním reduk� ných šácht. Po 
týchto realizovaných opatreniach klesli úniky na sieti o 52%, pri� om 
ešte nebolo pátra� skými skupinami preskúmané celé územie 
identifikované s najvä� ším únikom. 

V poslednej dobe je pri vyu�ití hydraulických modelov v pr oblematike 
zásobovania vodou typické ich komplexné vyu�ívanie pre rie šenie 
širokej rady prevádzkových, investi� ných a koncep� ných úloh. Preto 
model spracovaný pre niektorú z vybraných úloh je mo�né v budúcnosti 
na� alej vyu�íva �  pre celú radu � alších ú� elov. 

 
Obr. 3   Meracia súprava prietoku pre hydrantové testy a tlakomer so 
zbernou dátovou jednotkou. 



   
Obr. 4   Meranie prietoku.   Obr. 5   Mapa vyhodnotenia únikov. 

 

 

VODNÝ RÁZ 

Jednou z aplikácií, ktoré sú pre priemyslové systémy zásobovania 
vodou riešené, je vodný ráz v potrubí. Príkladom mô�e by �  posúdenie 
systému zásobovania vodovou skladajúceho sa z privádza� a, 
vodojemu a rozvodného systému vody, pri výpadku elektrickej energie. 
V rámci návrhu je mo�né posúdi �  aj detailné scenáre pre prípady 
výpadku jednotlivých � erpadiel, nábehu náhradných � erpadiel a zdrojov 
energie, ktoré potom slú�ia ako podklad pre optimalizác iu systému, 
alebo spracovanie krízových plánov. 

 

ZÁPLAVOVÉ MAPY PRIEMYSELNÝCH AREÁLOV 

Ú� inným podkladom pre rozhodovanie, plánovanie a mana�ment 
protipovod� ovej ochrany sú mapy inunda� ných území, alebo záplavové 
mapy. Priemyselné podniky a areály � asto potrebujú okrem základnej 
mapy inunda� ného územia, ktorá zobrazuje hranice zaplaveného 
územia , podrobnejšie informácie o rozsahu a postupe záplavy. Tieto 
informácie je mo�né získa �  pomocou modelovej simulácie zaplavovania 
záujmového územia. Pre detailnú simuláciu povod� ovej situácie, 
prúdenia vody v areáli priemyselného podniku a jeho okolí je vhodné 
pou�i �  technológiu numerického modelovania prúdenia s 
dvojrozmernou schematizáciou (2D). Výsledky 2D modelovania 
prúdenia v záujmovom území prinášajú plošné informácie o nadmorskej 



výške hladiny, h�bke vody, rýchlosti a smere prúdenia v rôznych 
� asových krokoch. Zodpovední pracovníci tak získajú informácie 
potrebné pre posúdenie miery ohrozenia podniku, pre definovanie 
limitov pre � alší rozvoj, ako aj pre krízový mana�ment po � as povodne. 
Na základe kombinácie h�bky vody a rýchlosti prúdenia je mo�né zisti �  
nebezpe� né zóny pre osoby, techniku a zariadenia.  

V niektorých typoch priemyselných podnikov je mo�né povod � ové 
škody výrazne zní�i �  pri optimálnom poradí odstavovania jednotlivých 
prevádzkových blokov. V takom prípade nesta� í informácia o 
maximálnom o� akávanom rozsahu záplavy, potrebné je pozna�  aj jej 
� asový vývoj. 

Vytvoreniu detailných záplavových máp predchádza definovanie 
modelovaného územia, vo�ba mo�ných krízových scenárov, získanie 
potrebných hydrologických a topografických podkladov, zostavenie 
numerického modelu pomocou vhodného simula� ného prostriedku a 
vykonanie samotných modelových výpo� tov. Vypo� ítané informácie sa 
potom zobrazia na vhodnom mapovom podklade vo vhodnej mierke a 
vo vyhovujúcom farebnom znázornení. Z výsledkov modelových 
výpo� tov je mo�né získa �  aj konkrétne � íselné údaje. Správa projektu, 
� i štúdie, obvykle obsahuje okrem popisu pou�itých podklad ov a 
spôsobu modelovania aj popis krízových scenárov a slovný komentár k 
získaným výsledkom. 

 
Obr. 6   Detail prúdenia a trojrozmerné zobrazenie zaplaveného areálu. 

 



 
Obr. 7   Mapa, znázor� ujúca h�bku vody v priemyselnom podniku a 
okolí 

 

 

ZÁVER 

Hydroinformatika ako relatívne mladý technologický odbor opierajúci sa 
o vhodné nástroje (kombinácia znalostí a informácií v premennej forme, 
simula� ných prostriedkov a monitoringu) preukázal, �e doká�e lepšie  
ne� iné doteraz pou�ívané prístupy zaisti �  optimalizáciu vyu�ívania 
prírodných zdrojov vody. 

Výstupy získané za podpory hydroinformatických nástrojov mô�eme 
nájs�  v mnohých odvetviach be�ného �ivota spolo � nosti v rátane 
priemyslových odborov. Výstupy projektov slú�ia pri projek � ných 
prácach, rozhodovacom a povo�ovacom procese ale aj pri be�nej 
prevádzke vodohospodárskych sietí a diel.  

 


