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DEFINICIA HYDROINFORMATIKY

Hydroinformatika je technologicky obor (Abbott, 1987) integrujuci
vypo tovu hydrauliku, hydroldgiu, informatiku a informa né technolégie
do rdmca, ktory ovplyv uje evolu ny vyvoj spolo nosti.

APLIKACIA HYDROINFORMATIKY

Komplexné posudzovanie vodohospodarskych javov s vyuitim
hydroinformatickych nastrojov pre existujuce aj navrhové podmienky je
zalo ené na aplikacii matematickych simula nych modelov. Prikladom
mo u by napriklad modely vyvinuté Danskym Hydraulickym Instititom



ako MOSE, MIKE NET, MIKE URBAN pre vodovodné a kanaliza né
siete, MIKE 11, MIKE 21 pre rie ne systémy a pod.

Tieto softvérové prostriedky umo uju pri zadani potrebnych vstupnych
Udajov modelova skuto né chovanie celého vodohospodéarskeho
systému. (odtokové povodie, stokovy systém, OV, vodny tok), ktoré
zodpoveda reélnej skuto nosti. Aby bolo mo né dosiahnu tento cie , je
nutné spravi kalibraciu a verifikaciu modelu, t.j. proces, kedy model je
upravovany a testovany na zéklade znamych vstupov (zra ky pri padne
prietoky ak sa jedna o hydrologicky uzavreté povodie) a vystupov
(hladiny, prietoky, tlaky). Zabezpe enie vhodnych déat pre kalibraciu
a verifikdciu modelu je cie om monitoringu spracovavaného povodia.
Monitoring a modelovanie su zakladnymi kame mi pri aplikacii
hydroinformatickych nastrojov v praxi.

Po kalibracii modelu je mo né simulova spravanie systému v priebehu
jednotlivych scenérov (pri rdznych z& aovych stavoch, pri r6znom
prevadzkovom nastaveni siete, pri za leneni novych objektov a pod.).
Preverenie jednotlivych scenarov rieSenia je zaloené na pou iti
matematického modelu siete a analyze ziskanych vysledkov. Vzh adom
k spbsobu rieSenia a spracovania, stracaju klasické metody ve mi
rychlo na svojej aktualnosti.

Hydroinformatické nastroje vratane matematickych modelov pomahaja
rieSi  Specifické udlohy v celom spektre problematiky vodného
hospodarstva. Vysledky zaloené na matematickom modelovani
pou ivaju prevadzkovatelia a vlastnici kanaliza nych a vodovodnych
systétmov, podniky povodi ainy spravcovia vodnych tokov
a v neposlednom rade priemyslové podniky a aredly.

PRIKLADY RIESENIA

Tento prispevok ja zamerany na aplikaciu hydroinformatickych
nastrojov v priemyselnom odvetvi. Tieto aplikdcie maju v porovnani s
.Klasickymi projektmi“ pre uivate ov ako su mesta, prevadzkovatelia
vodovodov a kanalizacii alebo spravcovia tokov rad Specifickych
prvkov. Praktické aplikadcie uvadzame na vybratych prikladoch.



PASPORTIZACIA VODOVODNYCH A KANALIZA NYCH SIETI
V PRIEMYSELNOM AREALI

Archivacia dat, evidencia majetku, prevadzkova evidencia a mnoho

alSich déle itych ddajov su pre vodohospodara prevadzkujuce ho
vodohospodarske siete zakladné prvky z ktorymi denne pracuje.
Vhodnym systémom prace s datami o vodovodnej i kanaliza nej sieti
sa da dosiahnu ve mi dobra archivacia zdigitalizovanej papierovej
dokumentécie a jednoduchd a preh adnd Struktdra majetkovych a
prevadzkovych dat. Preh adnym systémom evidencie prevadzkovych
innosti ma vodohospodar prehad o poruchach, opravéach,
inSpekciach, monitoringu, rekonstrukcidch a zmenéach ktoré sa na jeho
sie ach udiali.

V rdmci pasportizicie sa k jednotlivym prvkom siete prira uja atribdty
ako napr. pri Sachtach kota terénu, kota dna, osadenie vzh adom na
terén, stavebny stav, stavebnd dokumentacia, fotodokumentécia a pod.
Pri potrubiach su to najma priemer, materiél, vek, sedimenty, kéta dna
potrubia hornd a dolna, stav, typ, ulo enie, stavebna do kumentécia,
fotodokumentécia, videomonitoring a pod. K jednotlivym prvkom je
mo né priradi zdznamy z prevadzky (poruchy, opravy a pod.) alebo
doplni textové itabu kové dokumenty.
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Obr. 2 Pasport — dokumentacia.

Takto vytvoreny pasport st predovSetkym vodohospodéarsky cenné data
a informécie o sieti. Pasport nie je softvérové rieSenie!



MONITORING

Monitoringom rozumieme spdsob poznania prevadzkového stavu
a vyvoja systému odvodnenia na zaklade vykonanych a vyhodnotenych
kvantitativnych a kvalitativnych merani. Z h adiska aplikacii pre
priemyslové podniky je moné vidie hlavny vyznam monitoringu
v nasledujucich oblastiach:

Kontrola aktualneho prevadzkového stavu systému odvodnenia:
Overenie prietokovych pomerov v zbera och
Stanovenie mno stva balastnych vod
Odhalenie prevadzkovych problémov na objektoch
Overenie dosledkov manipulécie na sieti
Sledovanie prevadzkovych parametrov a emisii

Ziskanie podkladov pre:
Kalibraciu a verifikaciu matematickych modelov

Planovanie adimenzovanie novych stavieb a rekonstrukcii
existujucich objektov

Vyhodnotenie U elnosti a dopadu prijatych opatreni
Vyhodnotenie trendov

Optimalizacia prevadzky a riadenia procesov

Stanovenie poplatkov za vypus anie alebo istenie odpadovych
vod

Zistenie stavu vodnych tokov aich ovplyvnenie prevadzkou
priemyselného podniku

UNIKY VODY Z VODOVODNEHO SYSTEMU

Vyznam rieSeni  problematiky Unikov vody u jednotlivych
prevadzkovate ov nie je zavisly len na ich aktualnom mno stve, ale aj
na celkovom posudeni ich dopadov na problematiku zasobovania
vodou ako z ekonomického, tak technického a ekologického h adiska.



Finan na naro nos detekcie Unikov pouitim dnes u Standardnych
metdd ako je vyu itie koreldtorov a zemnych mikroféonov je zna ne
vysoka. Preto je potrebné ju robi nie ploSne na celom vodovodnom
systéme, ale len v oblastiach, kde je vysoky unik. Identifikacia takychto
oblasti je mo na prieskumom vodovodnej siete v kombinacii s meranim
a matematickym modelom. Na z&klade vystupov tejto metédy je mo né
nielen zefektivni innos  patra skych skupin, ale v reélnych
podmienkach prevadzkovych spolo nosti vyznamne znii Gniky vo
vodovodnych sie ach.

Realizované projekty preukazali opodstatnenos pou itia kombinacie
monitoringu a modelu vodovodnej siete. Za vSetky spomenieme
vysledok projektu robeného na men3ej vodovodnej sieti, kde sa
podarilo plosne identifikova 98% uUniku na 16% siete a zarove bolo
potvrdené, e ve kd as siete je bez Unikov. Takato konkrétna
identifikdcia ur itej asti vodovodnej siete dava ve mi dobré
predpoklady na nasadenie Specializovanych péatra skych skupin.
V ramci projektu bola vykonand aj optimalizacia tlakov s navrhom
umiestnenia reduk nych Sacht. Prevadzkovate na zaklade vysledkov
tohto projektu odhalil aopravili dve poruchy arealizoval navrh
optimalizacie tlakovych pomerov vybudovanim reduk nych Sacht. Po
tychto realizovanych opatreniach klesli uniky na sieti 0 52%, pri om
eSte nebolo patra skymi skupinami preskimané celé Uzemie
identifikované s najva Sim unikom.

V poslednej dobe je pri vyu iti hydraulickych modelov v pr oblematike
zasobovania vodou typické ich komplexné vyu ivanie pre rie Senie
Sirokej rady prevadzkovych, investi nych a koncep nych dloh. Preto
model spracovany pre niektord z vybranych uloh je mo né v buduicnosti
na alejvyuiva pre celdradu alSich U elov.

Obr. 3 Meracia suprava prietoku pre hydrantové testy a tlakomer so
zbernou datovou jednotkou.
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Obr. 4 Meranie prietoku. Obr. 5 Mapa vyhodnotenia unikov.

VODNY RAZ

Jednou z aplikacii, ktoré su pre priemyslové systémy zasobovania
vodou rieSené, je vodny raz v potrubi. Prikladom mé e by posudenie
systému zasobovania vodovou skladajuceho sa zprivadza a,
vodojemu a rozvodného systému vody, pri vypadku elektrickej energie.
Vramci navrhu je moné posudi aj detailné scenare pre pripady
vypadku jednotlivych erpadiel, nabehu ndhradnych erpadiel a zdrojov
energie, ktoré potom sliia ako podklad pre optimalizac iu systému,
alebo spracovanie krizovych planov.

ZAPLAVOVE MAPY PRIEMYSELNYCH AREALOV

U innym podkladom pre rozhodovanie, planovanie a mana ment
protipovod ovej ochrany su mapy inunda nych Uzemi, alebo zéplavové
mapy. Priemyselné podniky a arealy asto potrebuju okrem zakladnej
mapy inunda ného Uzemia, ktor4 zobrazuje hranice zaplaveného
Gzemia , podrobnejSie informacie o rozsahu a postupe zaplavy. Tieto
informéacie je mo né ziska pomocou modelovej simulacie zaplavovania
zaujmového Uzemia. Pre detailnd simulaciu povod ovej situacie,
pradenia vody v areali priemyselného podniku a jeho okoli je vhodné
pou i technolégiu  numerického  modelovania  pradenia s
dvojrozmernou schematizaciou (2D). Vysledky 2D modelovania
pradenia v zaujmovom Uzemi prinaSaju plosné informéacie o nadmorskej



vySke hladiny, hbke vody, rychlosti a smere prudenia v rbéznych

asovych krokoch. Zodpovedni pracovnici tak ziskaju informécie
potrebné pre posudenie miery ohrozenia podniku, pre definovanie
limitov pre alSi rozvoj, ako aj pre krizovy mana ment po as povodne.
Na zaklade kombinacie h bky vody a rychlosti pridenia je mo né zisti
nebezpe né zony pre osoby, techniku a zariadenia.

V niektorych typoch priemyselnych podnikov je moné povod ové
Skody vyrazne znii pri optimalnom poradi odstavovania jednotlivych
prevadzkovych blokov. V takom pripade nesta i informécia o
maximalnom o akavanom rozsahu zaplavy, potrebné je pozna aj jej
asovy Vyvoj.

Vytvoreniu detailnych zéplavovych map predchadza definovanie
modelovaného Uzemia, vo ba mo nych krizovych scenarov, ziskanie
potrebnych hydrologickych a topografickych podkladov, zostavenie
numerického modelu pomocou vhodného simula ného prostriedku a
vykonanie samotnych modelovych vypo tov. Vypo itané informéacie sa
potom zobrazia na vhodnom mapovom podklade vo vhodnej mierke a
vo vyhovujacom farebnom znézorneni. Z vysledkov modelovych
vypo tov je mo né ziska aj konkrétne iselné Udaje. Sprava projektu,
i Studie, obvykle obsahuje okrem popisu pouitych podklad ov a
spbsobu modelovania aj popis krizovych scenarov a slovny komentér k
ziskanym vysledkom.

Obr. 6 Detail prudenia a trojrozmerné zobrazenie zaplaveného arealu.



Priloha 11.2-2

Obr. 7 Mapa, znazor ujuca hbku vody v priemyselnom podniku a
okoli

ZAVER

Hydroinformatika ako relativne mlady technologicky odbor opierajici sa
0 vhodné nastroje (kombin&cia znalosti a informécii v premennej forme,
simula nych prostriedkov a monitoringu) preukazal, e doka e lepSie

ne iné doteraz pouivané pristupy zaisti optimalizaciu vyu ivania
prirodnych zdrojov vody.

Vystupy ziskané za podpory hydroinformatickych néastrojov moé eme
n4js v mnohych odvetviach be ného ivota spolo nosti v ratane
priemyslovych odborov. Vystupy projektov slaia pri projek nych
pracach, rozhodovacom a povo ovacom procese ale aj pri be nej
prevadzke vodohospodarskych sieti a diel.



