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Anotácia 

Príspevok popisuje projekt mapovania inunda� ných území na pilotnom úseku Hrona pod� a 

metodického pokynu SVP. Uvedený je popis charakteru pilotného úseku a pou�ité podklady. 

Popísaný je pou�itý technologický postup, pomocou aplikácie špecializovaných softvérových 

nástrojov DHI Software, pri 1-D hydrodynamickom modelovaní a pri následnom 

povod� ovom mapovaní. Uvedený je aj spôsob stanovenia aktívnej, pasívnej a potenciálnej 

zóny inunda� ných území. Výsledné mapy boli zostavené v mierke 1 : 5000. 

 

1. Úvod 

Pre oblas�  mapovania inunda� ných území má Slovenský vodohospodársky podnik (� alej 

SVP) vypracovaný interný metodický pokyn „Navrhovanie inunda� ných území, ich 

zobrazovania na mapách a práca s mapami inunda� ných území v Slovenskom 

vodohospodárskom podniku, š. p. “,(Ba� ík, 2006). Na pracovisku SVP, OZ Banská Bystrica, 

bol vypracovaný pilotný projekt mapovania inunda� ných území na úseku Hrona medzi 

Rudnom nad Hronom a Ve� kými Kozmálovcami, v súlade s po�iadavkami vyššie uvedeného 

metodického pokynu. Inštruktá�nu a technickú pomoc pri spracovaní tohto pilotného projektu 

zabezpe� ovala firma DHI Slovakia.  

 

2.  Popis pilotného úseku Hrona 

Pre pilotné mapovanie inunda� ných území bol vybraný úsek Hrona medzi Rudnom nad 

Hronom a Ve� kými Kozmálovcami. Ide o úsek Hrona dlhý 25,620 km, pri� om úsek za� ína 

nad cestným mostom v Rudne nad Hronom (rkm 99,120) a kon� í v profile hate Ve� ké 

Kozmálovce (rkm 73,500). 



Tento úsek bol zvolený ako pilotný, preto�e pre modelovanie prúdenia ve� kých vôd a pre 

mapovanie inunda� ných území nie je zvláš�  zlo�itý. Obsahuje extravilány, ako aj intravilány 

obcí. Rozliv povod� ových hladín je po Tlma� e prirodzene koncentrovaný do údolia Hrona, 

avšak na viacerých  miestach je obmedzený ochrannými hrádzami a líniami násypov ciest 

a �eleznice. Rozhodujúcim faktorom pri výbere pilotného úseku bola aj dostupnos�  

potrebných dát a podkladov.  

 

3. Podklady  

Pou�ité boli aktuálne prie� ne profily koryta Hrona, zamerané pracovníkmi SVP OZ Banská 

Bystrica. Zamerané prie� ne profily boli pod� a potreby v inunda� ných územiach doplnené 

dátami z digitálneho modelu terénu.  

Digitálny model terénu pre mapovanie inunda� ných území bol zostavený na základe 

fotogrametrického vyhodnotenia leteckého snímkovania z roku 2006 a 2004 (dodávate�  

GEODIS Slovakia, s.r.o.). V rámci výškopisného mapovania boli vyhodnotené terénne hrany 

nad 0,5 m, hladina vody a sie�  výškových bodov v gride cca. 20 a� 30 m (pod� a typu 

terénnu).  

Mapovanie výškopisu od Tlma�  po Ve� ké Kozmálovce (rok 2004) bolo územne obmedzené 

na úzky pás okolo Hrona, preto�e pôvodný ú� el týchto dát bol pre vyhodnotenie rozsahu 

nánosov v zdr�i Kozmálovce. Výškopisné mapovanie zvyšku pilotného úseku obsahovalo 

prakticky celé údolie Hrona a� po výšku terénu dostato� ne prevyšujúcu aj najvyššie 

povod� ové hladiny. 

Hydrologické údaje SHMÚ boli pou�ité z prevádzkových databáz a povod� ových plánov 

SVP.  

Ako mapový podklad pre výsledné mapy inunda� ných území boli pou�ité digitálne 

ortofotomapy od firmy GEODIS Slovakia z roku 2004. Tieto ortofotomapy boli pou�ité aj pri 

stavbe a kalibrácii hydrodynamického modelu, najmä na odhad hydraulických odporov 

územia. 

Ako podklad pre kalibráciu modelu boli pou�ité údaje o zameranej výške hladiny po� as 

ve� kej vody v marci 2006 a údaje z vodo� tov po� as ve� kej vody v marci 2005.  

 

4. Pou�itá technológia a postup 

V celom pilotnom projekte bol pou�itý geografický súradnicový systém S-JTSK a výškový 

systém Balt po vyrovnaní. V takýchto súradniciach bol zostavený matematický model, 

prebiehalo mapovanie inunda� ných území a boli vytvorené aj výsledné mapy. 



Hydrodynamické modelovanie hladiny Q100 

Hladiny povod� ových prietokov Hrona boli stanovené na základe hydraulického výpo� tu 

pomocou jednorozmerného (1D) hydrodynamického modelu. Pou�itý bol simula� ný 

prostriedok MIKE 11 vo verzii 2005 (DHI Software). Je to 1D matematický model pre 

simulovanie prúdenia, kvality vody a transportu sedimentov v otvorených korytách 

a inunda� ných územiach. Pou�itý bol hydrodynamický modul, ktorý simuluje neustálené 

prúdenie pomocou numerického riešenia Saint Venantovych rovníc. Model doká�e vystihnú�  

podmienky rie� neho aj bystrinného prúdenia pomocou výpo� tovej schémy ktorá sa adaptuje 

pod� a miestnych podmienok prúdenia v � ase a v priestore. Model popisuje aj prúdenie cez 

hydraulické objekty a mosty. 

Zostavený model pre predmetný úsek Hrona bol zlo�ený zo 76 výpo� tových prie� nych 

profilov. Ako objekty bolo v modeli zadaných 6 mostov, z toho 5 cestných a 1 �elezni� ný.   

Hornou okrajovou podmienkou pre výpo� ty bol vstupný prietok na hornom okraji modelu 

(rkm 99,120). Dolnou okrajovou podmienkou bola výška hladiny na dolnom okraji (v profile 

hate Kozmálovce – rkm 73,5). Narastanie výpo� tového prietoku Q100 pozd�� riešeného úseku 

Hrona bolo zabezpe� ené pridaním konštantných bodových prítokov. 

Stav koryta a inunda� ných území bol v modeli popísaný odporovými sú� inite� mi vo forme 

Manningovho stup� a drsnnosti „n“. Manningove stupne drsnosti boli v ka�dom prie� nom 

profile zadávané podrobným rozdelením po šírke profilu pod� a stavu povrchu. Hodnoty 

stup� ov drsnosti boli volené pod� a publikovaných tabu� kových hodnôt (napr. Brachtl a Taus, 

1962) na základe detailnej terénnej prehliadky, fotodokumentácie a analýzy leteckých 

snímok. Model bol následne kalibrovaný pomocou zmien odporových sú� inite� ov tak, aby 

bola dosiahnutá dobrá zhoda medzi zameranou výškou hladiny a  výsledkami modelovej 

simulácie pre zodpovedajúci prietok.   

Priemet vypo� ítaných povod� ových hladín do terénu sa robil pomocou špecializovaného 

nástroja MIKE 11 GIS (DHI Software), ktorý umo�� uje obojsmerné prepojenie 1D 

hydrodynamického modelu MIKE 11 s GIS, vo fáze prípravy dát pre modelovanie, ako aj pri 

vytváraní záplavových máp. MIKE 11 GIS na� íta výsledkový súbor z 1D hydrodynamického 

modelu (výška hladiny je definovaná vo výpo� tových profiloch) a pomocou interpola� ných 

procedúr vytvorí TIN model vypo� ítanej hladiny v celom definovanom území. U�ívate�  

pritom mô�e zada�  ur� ité vodiace línie pre predpísanie �iadaných smerov premietania 

hladiny. Vytvorený TIN vypo� ítanej hladiny vody sa potom premietne do gridu digitálneho 

modelu terénu. U�ívate� sky je mo�né zada�  línie, ktoré nemô�u by�  preliate. Spôsob 

premietania je mo�ný troma spôsobmi. Pri prvom spôsobe je hladina vody premietaná do 



terénu smerom od koryta toku a� po línie, ktoré MIKE GIS automaticky detekuje ako 

neprelivné (hrádze, násypy, terénne vyvýšeniny, ktoré sú obsiahnuté v digitálnom modeli 

terénu), alebo po línie, ktoré u�ívate�  zadal ako neprelivné. Tento spôsob sa pou�il pri 

mapovaní rozsahu inunda� ného územia (mapa A1a). Druhým spôsobom je obmedzenie 

premietnutia hladiny vody do terénu iba u�ívate� sky zadanými neprelivnými líniami. Tretím 

spôsobom, ktorý sa pou�il pri mapovaní potenciálnej zóny inunda� ného územia (mapa A1b), 

je premietanie vypo� ítanej hladiny vody bez obmedzenia. To znamená, �e hladina vody sa 

premietne aj do územia, ktoré je za hrádzou, hoci táto je dostato� ne vysoká. 

Po premietnutí vypo� ítanej hladiny do terénu bol vygenerovaný okraj zaplaveného územia, 

ako aj h�bka vody v celom zaplavenom území.  

Osobitná pozornos�  sa pri riešení venovala vplyvu násypu rýchlostnej komunikácie R1, ktorá 

na viacerých úsekoch pretína inunda� né územie a na niektorých úsekoch tvorí ochrannú 

protipovod� ovú líniu. V telese násypu komunikácie je viacero priepustov, ktorými sú 

prevedené menšie prítoky Hrona, prípadne odvodnené vä� šie plochy polí za cestou. Niektoré 

z týchto priepustov sú hradené, iné nie. Digitálny model terénu územia bol upravený tak, aby 

obsahoval aj otvorené priepusty. Pri mapovaní sa zistilo, �e tieto priepusty, ich otvorenie, � i 

uzavretie, zohrávajú významnú úlohu pri definovaní rozsahu inunda� ných území. 

Stanovenie aktívnej zóny 

Za aktívnu zónu inunda� ného územia sa v súlade s metodickým pokynom SVP automaticky 

pova�ovali: 

·  Koryto vodného toku a� po úrove�  brehových � iar, lebo koryto nie je sú� as� ou 

inunda� ného územia. 

·  Všetky územia le�iace medzi korytom vodného toku a korunou líniových ochranných 

stavieb. 

·  Na rozvetvených úsekoch vodných tokov a� po úrove�  ich brehových � iar všetky 

ved� ajšie paralelné korytá. 

Na nechránených úsekoch boli okraje aktívnej zóny definované na základe kritéria, ktoré (ako 

jedno zo štyroch) definuje metodický pokyn SVP: 

Ur� enie hranice aktívnej zóny inunda� ného územia pod� a rozdelenia merného prietoku 

v prie� nom profile. Za aktívnu zónu inunda� ného územia sa ozna� ia tie jeho � asti, cez ktoré 

pri prietoku aký mô�e by�  dosiahnutý alebo prekro� ený priemerne raz po� as obdobia sto 

rokov Q100 (Qmax.100) preteká aspo�  80 % z celkovej ve� kosti prietoku. 

Na ur� enie okrajov tejto zóny pod� a vyššie uvedeného kritéria bol pou�itý interný pomocný 

nástroj DHI, vychádzajúci z Návrhu metodiky stanovení aktivní zóny záplavového území 



(Špatka a kol., 2004). Hranice aktívnej zóny inunda� ného územia boli kone� ne definované na 

základe konzultácie s odborom vodohospodárskej prevádzky SVP OZ Banská Bystrica.  

 

Výsledné mapy inunda� ných území 

Pre výsledné mapy inunda� ných území pilotného úseku Hrona bola zvolená mierka 1 : 5000 

s podkladom ortofotomapy.  

Vytvorenie výsledných máp inunda� ných území predmetného úseku sa robil na pracovisku 

SVP OZ Banská Bystrica pomocou nástrojov Micro Station a GEOMedia, ktoré sa na 

podniku be�ne vyu�ívajú aj na iné úlohy. Nástroj MIKE 11 GIS poskytol pre aplikáciu 

uvedených nástrojov exporty všetkých vygenerovaných tém v potrebných formátoch. � iary 

okrajov inunda� ných území (aktívnej, pasívnej a potenciálnej zóny) boli exportované v 

georeferencovanom formáte .DXF, znázornenie h�bky vody v celom inunda� nom území bolo 

exportované vo formáte georeferencovaného JPG.  

 

5. Záver 

Na pilotnom úseku Hrona medzi Rudnom nad Hronom a Ve� kými Kozmálovcami bol 

zmapovaný rozsah inunda� ných území v súlade s metodickým pokynom SVP. Pilotný projekt 

spracovali pracovníci SVP, OZ Banská Bystrica v spolupráci s firmou DHI Slovakia, ktorá 

poskytovala komplexnú inštruktá�nu a technickú pomoc. Aplikované boli špecializované 

softvérové nástroje DHI Software. Na hydraulické výpo� ty bol pou�itý hydrodynamický 

modul 1D modelu MIKE 11 a na mapovanie inunda� ných území nadstavbový modul MIKE 

11 GIS. Preukázalo sa, �e uvedená technológia, mnohokrát úspešne pou�itá na riešenie 

podobných úloh v zahrani� í, je vhodná pre mapovanie inunda� ných území pod� a po�iadaviek 

SVP. Pre plnenie po�iadaviek legislatívy a medzinárodných záväzkov je potrebné pokra� ova�  

v mapovaní inunda� ných území na � alších úsekoch vodných tokov. K tomu sú potrebné 

kvalitné (a nákladné) podklady, najmä digitálne modely terénu s dostato� nou presnos� ou, ako 

aj adekvátne personálne, softvérové a hardvérové vybavenie príslušných pracovísk.  
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Obr. 1  Preh�adná situácia úseku Hrona, Rudno nad Hronom – Ve�ké Kozmálovce 

 



 

Obr. 2  Uká�ka u�ívate�ského prostredia modelu MIKE 11 

 

 

Obr. 3  Uká�ka prostredia Arc View a vygenerovaného digitálneho modelu terénu (Nová Ba� a) 

 



 

Obr. 4  Uká�ka u�ívate�ského prostredia MIKE 11 GIS 

 

 

 

Obr. 5  Znázornenie celého pilotného úseku Rudno nad Hronom  - Ve�ké Kozmálovce 



 

     

Obr. 6  Výsledný vzh�ad vytvorených mapových listov v mierke 1 : 5000. V�avo je rozsah 

inunda� ného územia pri Q100 , vpravo je potenciálne inunda� né územie. 

 

 


