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Anotécia

Prispevok prindSa predld mo nych pristupov pri mapovani potencialnych inumgah
Uzemi. Uvedené su priklady vysledkov detailnych hydrodynamickych simukleii aj
realnych terénnych merani, pre pripady zaplavenia chrdneného Gzewyieaznom rienom
Gdoli a v rovinatom Uzemi. Formulované su vSeobecné odpueipre spravne definovanie

potenciélnych inundaych Gzemi.

1. Uvod

Mapy povodového rizika ainundaych Uzemi sO Gnnym nastrojom prevencie pri
zmier ovani nasledkov povodni av povayom mana mente. Potencialnym inundgm
GUzemim je spravidla GUzemie blizko vodného toku, ktoré byvalo v minuwtagtiavované,
avSak vplyvom protipovodvych opatreni bolo od be ného inundého Gzemia oddelené.
Toto Uzemie je ohrozené zaplavenim pri pre&nd projektovanych parametrov ochrannych
opatreni alebo pri poruche vodnej stavby. Definovazmapova rozsah takéhoto

potencidlneho inundaého Uzemia nie je jednoduché.

2. Legislativny ramec
Zakon o vodach — 364/2004,
Zé&kon o ochrane pred povamni — 666/2004,
Smernice Europskeho parlamentu a Rady o hodnoteni a mana mente qoxad
rizik, 2007
Ak ny program trvalo udr atenej ochrany pred povodmi v povodi rieky Dunaj,
ICPDR 2004



Ur ovanie inundanych uUzemi, ich zobrazovanie na mapach apraca s mapami
inundanych Uzemi v Slovenskom vodohospodarskom podniku, 8. p., metodicky
pokyn SVP, 2006

3. Rozne pristupy pri definovani potencialneho inundaného Uzemia
Existuje viacero monych pristupov k problému mapovania rozsahu poterdialny
inunda nych Uzemi. V tomto prispevku sa budeme zaobibeametddami, ktoré vychadzaju
z hydraulickych vypotov, alebo zamerania priebehu povodej hladiny. Iné metddy,
napriklad Statistické regresné geomorfologické modelovanie — apti€oma Slovensku
pois ov ami, nie su pre povodvy mana ment prakticky pou itené. Definovanie rozsahu
potencidlneho inundaého Uzemia je vo vSeobecnosti hydraulickym problémom. V prvom
kroku sa definuje priebeh povoalvej hladiny, nasledne sa definované hladina premietne do
terénu.
RozliSujeme nasledujice zakladné pristupy:
Povod ova hladina vody je definovana v koryte a be nom inundan Uzemi toku za
predpokladu plnej funkosti ochrannych linii a nasledne je extrapolovand do
chrdneného Uzemia
Povod ova hladina vtoku ainundaom Uzemi je definovana za predpokladu e
ochranna linia neexistuje
Povod ova hladina je definovana na zéklade simulacie réznych scepéetiatia

a pretrhnutia ochrannych linii

4. Ako to vyzera v realite

K zaplaveniu potencidlneho inunde&ho Uzemia dochadza vtedy, ak sa ochranna
protipovod ova linia preleje alebo pretrhne (inak prerusi) na jednom alebeeryih
miestach. Hladina vody v toku je spravidla vy3Sia a pri prudeni ponadnochtiniu, alebo
cez otvor v nej, dochéddza k jej zni eniu. Voda zaplavuje pddére inundané Uzemie za
ochrannou liniou, prom pradi v zmysle sklonu terénu a smer pradenia moé u ovplyvni
rézne preka ky. VySka hladiny klesa v smere pradenia a miestne (mepr cez preka ky.

Va Si i mensi vplyv na prudenie maju spravidla kanal#asustavy alebo trasy otvorenych
kandalov. VySka hladiny v zaplavenom Uzemi je potom spravidla nilkdahéadina v koryte
toku. Dole ita tlohu hra morfoldgia tzemia, mno stvo vody ktoré do zaplaného Uzemia

prenikd a dka trvania takejto povodovej situacie. Osobitnym problémom je mo nos



Sirenia zaplavy cestou kanalizacie alebo podzemnych stavieb (maptro) s
naslednym zaplavenim Uzemi ktoré mo u lytak povediac ,za kopcom®, to znamena od

koryta toku oddelené a teda na prvy mhv bezps.

5. Porovnanie réznych vysledkov
Pre ilustraciu uvddzame nielkm prikladov vysledkov modelovania zaplavenia potenciadlneho

inunda ného Uzemia roznymi metdédami, ako aj tdaje z reélnej povodne.

Hronsky Be adik — udolie Hrona
Pre lokalitu Hronského Badika sme porovnali tieto vysledky (MiSik a Ka - 2006):
- mapovanie potencialneho inundé&ho Uzemia priemetom hladiny Hrona za ochrannu
liniu (na baze 1-D modelovania)
- mapovanie potencialneho inundé&ho Uzemia simulovanim prietr i ochrannej hradze
na dvoch réznych lokalitach (pomocou 2-D modelovania)
- mapovanie potencialneho inundé&ho Uzemia za predpokladu e ochranna hradza

neexistuje (pomocou 2-D modelovania)

Obr. 1. Schéma hladin v potencialnom inumdsn Gzemi.

Vysledky simulovania prietr i hradze:

Prietr hradze v lokalite 1:

Hladina vody Qqo v koryte Hrona: 185,69 m n.m. (kéta ,A“ na obr. 1)

Hladina vody tesne za prietr ou hréddze: 185,57 m n.m.

Hladina vody nabkraji zaplaveného Gzemia: 185,52 m n.m. (kéta ,B* na obr. 1)
Prietr hradze v lokalite 2:

Hladina vody Qoo V koryte Hrona: 186,35 m n.m. (kota ,A"“ na obr. 1)

Hladina vody tesne za prietr ou hradze: 186,25 m n.m.

Hladina vody nabkraji zaplaveného Gzemia: 186,16 m n.m. (kéta ,B* na obr. 1)



Vysledky simulovania prietri hrddze v dvoch réznych lokalithch v Hkons Be adiku
dokumentuji, e vtomto pripade vyrazného udolia Hrona, ktoré obmedzujeéhuploc
chrdneného Uzemia, su rozdiely vo vySke hladitpryte Hrona a naokraji zaplaveného
Gzemia menSie ako 20 cm. Premietnutie vySky hladiny z koryta do clétéméizemia je pre
mapovanie potencialneho inund&ho Uzemia v takomto pripade Uplne pagtce.

Za predpokladu e ochrann& hradza neexistuje:

Lokalita 1 (miesto kde sa modelovala aj prietr — pozri wgSi

Hladina vody Qoo V koryte Hrona: 185,60 m n.m. (kéta ,,C" na obr. 1)

Hladina vody na okraji zaplaveného Gzemia: 185,60 m n.m. (kétaabr. 1)

VySka hladiny, vypoitand za predpokladu neexistencie ochrannej linie, sa v torpadpr
vyrazného udolia Hrona len minimélne 1iSi od realnej vysky hladiny v kbfseea, ako aj od
vySky hladiny na okraji zaplaveného Gzemia, detailne simulovanej pvadpgretrhnutia
hradze. Rozsahy potencidlneho inundho Uzemia definované na zaklade tychto troch

roznych hladin sa v tomto pripade prakticky neliSia.

Bratislava — Mlynské nivy (rovinaté UzemieDvojrozmerna hydrodynamicka simulacia
preliatia ochrannych linii Dunaja medzi Zimnym pristavom ad&ni®u ulicou pri Ghoo
(Ku era a MiSik, 2006)

Hladina vody v Dunaji v predmetnej lokalite: 138,55 m n.m.

Hladina vody na Pristavnej ulici (tesne za preliatou liniou); 1L8Yn.m.

Hladina vody na ulici Mlynské nivy (cca 300 m smerom od Dunaja):71i3a).m.

Hladina vody na Trenanskej ulici (cca 1200 m od ochrannej linie): 136,4 m n.m.

VySka hladiny vody v zaplavenom Uzemi aj agej klesala smerom od koryta Dunaja.

Priklad reélnej povodne v rovinatom Uzemi:
Zaplavenie asti itného ostrova po prietri hrddze na Dunaji v juni 1965 (merantaréne
pod a publikacie Povodena Dunaji v roku 1965, kolektiv autorov, 1969):
Prietr hradze pri i ove — vonkajSia hladina: 115,27 m n.m.,
vnutorna hladina: 114,01 m n.m.
VySka hladiny vody v zaplavenom Gzemi potoalej klesala smerom od koryta Dunaja a na

va Sine zaplaveného Uzemia dosahovala Grovne 111 a 112,5 m n.m..

Uvedené priklady z rovinatého Uzemia Bratislavy a itného ostrdekumentuju vyrazne

vySSiu hladinu vody v koryte toku ako v zaplavenom Uzemi (rozdiely prgsatripade



Bratislavy aj 2 m, v pripade itného ostrova aj 3 m). Analyrmy zéklade priemetu hladiny

z koryta budu teda pre krizovy povayy mana ment v takomto Uzemé ko pou ite né.

6. 0 mo no odporu i

Spbsob definovania potencialneho inuntzho Uzemia je vhodné volpod a vyznamnosti
Gzemia a jeho geografickej charakteristiky.

Rozhoduje aj to, 0 je primarnym dévodnom mapovania potencialneho inumgtzo tzemia.
Ak chceme zisti maximalny mo ny rozsah Uzemia ktoré mée byspo teoreticky
zaplavené, v udoliach stgpriemet povodovej hladiny z koryta toku.

Ak chceme zmapovapovod ové riziko a pripravi podklady pre povodvy mana ment,
potom su potrebné realne vysledky ziskané simulaciou vhodne zvolenych kizoejérov
preliatia, alebo pretrhnutia ochrannych linii. Ak su dole ité infarimao rychlosti pradiacej
vody v zaplavenom Uzemi, napriklad pre zistenie nebayph zén, pripadne Udaje o postupe
zaplavy v priestore aase (hladiny, Hbky, rychlosti a smery pradenia v réznychsovych
krokoch v celom zaplavenom Uzemi), potom je nutné 2-D hydrodynamickéavadis.

Na uUsekoch tokov s vyraznym adolim, kde je potencialne inuméd@izemie obmedzené
svahmi Gdolia, tam kde chranené Uzemie je Uzke a predstavujéeraeastiraniené plochy,
postai na definovanie rozsahu potencialneho inuného Uzemia priemet povoolvej
hladiny z koryta toku, pripadne hydraulicky vypt predpokladajuci, e ochranna hradza
neexistuje. Rozsahy potencidlneho inumddno Ozemia, zistené na zaklade takto
definovanych hladin vody, sa navzajom nebudu vyraznediBudu obmedzené prirodzenym
reliéfom terénu, ako bolo preukazané na priklade lokality Hronskéhadi@. Na rovinatych
Uzemiach s vySSimi ochrannymi stavbami priemet poveej hladiny z koryta do
chraneného Gzemia spravidla vyrazne prevySuje redlnu hladinu prj kiprea Uzemie
zaplavovalo v pripade zlyhania ochrannej linie, ako bolo dokumentované ikiader
Bratislavy a itného ostrova. Nerealne vysoka hladina vody pe¢moita do rovinatého terénu
potom mé e definova potencialne inundaé Uzemie nespravneho rozsahu. Vtedy je
namieste simulovanie vhodne zvolenych krizovych scenarov preliddho gretrhnutia
ochrannych linii a definovanie rozsahu potencialneho inumédieo Uzemia ako obalovej

hranice prislusnych zaplavenych Gzemi.



7. Zaver

Definovanie rozsahu potencialneho inunugho Uzemia je dbéleité pre mapovanie
povod ového rizika a pre planovanie pova¥yého mana mentu.

Ak sa vy aduju reédlne vysledky, potrebné je dynamické modelovafdewrch povodovych
scenarov preliatia a prietr e ochrannych linii. Na tentcelUje vhodné najma 2-D
hydrodynamické modelovanie, pripadne pristupy integrujice 1-D a 2-Dionad&. Vtedy

je dole ité aj spravne zoldnenie trvania povodvej situacie, aby sa realne simulovalo
postupné plnenie zaplavovaného tUzemia vodou. V jednoduchSich pripadoch vyraznych udoli
je moné aplikova priemet hladiny z koryta toku do chraneného Uzemia, alebo pou i
povod ové hladiny vypoitané za predpokladu neexistencie ochrannej linie. Takto definované
hladiny v rozsiahlych rovinatych Uzemiach spravidla vyrazne prevy&ginu hladinu

zaplavy ako désledku preliatia alebo pretrhnutia ochrannych linii.
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Obr.2 Hronsky Beadik. Chranené ohradzované Uzemie nie je zaplaveagol Chranené
Uzemie je zaplavené v dosledku pretrhnutia ochrannej hraddze (vpraambrié odtiene
znazoruju hbku vody — vysledky 2-D hydrodynamickej simulacie . (Ortofotomapa —
GEODIS Slovakia, s.r.o.)

Obr. 3 Hronsky Beadik - priestorové znazornenie dynamickej simulacie Sireniaavzaplo

potencialneho inundaého Gzemia po pretrhnuti hradze.
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Obr. 4 Vysledky 2-D hydrodynamickej simulacie prudenia vody v pabeoni inundanom

Uzemi. Farebné odtiene znazai nadmorsku vySku hladiny — na prvy pahje zrejmé, e

hladina vyrazne klesa v smere pradenia, ktory je znazorneny Sipiartofotomapa —
GEODIS Slovakia, s.r.o.)

Obr. 5 Bratislava - priestorové znazornenie dynamickej simulaoenida zaplavy do

potencidlneho inundaého Uzemia po preliati ochrannej linie.



Obr. 6 Bratislava —as potencialneho inundaého Gzemia - vysledok 2-D hydrodynamickej

simulacie. (Ortofotomapa a vizualizacia EUROSENSE, s.r.0.)



