
 

 

 Rôzne prístupy pri definovaní potenciálneho inunda � ného územia 

 

Ing. Martin Mišík, PhD. – DHI SLOVAKIA, s.r.o., www.dhi.sk, m.misik@dhi.sk 

Ing. Marián Ku� era – DHI SLOVAKIA, s.r.o., www.dhi.sk, m.kucera@dhi.sk 

 

 

Anotácia 

Príspevok prináša preh� ad mo�ných prístupov pri mapovaní potenciálnych inunda� ných 

území. Uvedené sú príklady výsledkov detailných hydrodynamických simulácií, ale aj 

reálnych terénnych meraní, pre prípady zaplavenia chráneného územia vo výraznom rie� nom 

údolí a v rovinatom území. Formulované sú všeobecné odporú� ania pre správne definovanie 

potenciálnych inunda� ných území.   

 

1. Úvod 

Mapy povod� ového rizika a inunda� ných území sú ú� inným nástrojom prevencie pri 

zmier� ovaní následkov povodní a v povod� ovom mana�mente. Potenciálnym inunda� ným 

územím je spravidla územie blízko vodného toku, ktoré bývalo v minulosti zaplavované, 

avšak vplyvom protipovod� ových opatrení bolo od be�ného inunda� ného územia oddelené. 

Toto územie je ohrozené zaplavením pri prekro� ení projektovaných parametrov ochranných 

opatrení alebo pri poruche vodnej stavby. Definova�  a zmapova�  rozsah takéhoto 

potenciálneho inunda� ného územia nie je jednoduché. 

 

2. Legislatívny rámec 

·  Zákon o vodách – 364/2004,  

·  Zákon o ochrane pred povod� ami – 666/2004,  

·  Smernice Európskeho parlamentu a Rady o hodnotení a mana�mente povod� ových 

rizík, 2007 

·  Ak� ný program trvalo udr�ate� nej ochrany pred povod� ami v povodí rieky Dunaj, 

ICPDR 2004 



·  Ur� ovanie inunda� ných území, ich zobrazovanie na mapách a práca s mapami 

inunda� ných území v Slovenskom vodohospodárskom podniku, š. p., metodický 

pokyn SVP, 2006 

 

3. Rôzne prístupy pri definovaní potenciálneho inunda� ného územia  

Existuje viacero mo�ných prístupov k problému mapovania rozsahu potenciálnych 

inunda� ných území. V tomto príspevku sa budeme zaobera�  iba metódami, ktoré vychádzajú 

z hydraulických výpo� tov, alebo zamerania priebehu povod� ovej hladiny. Iné metódy, 

napríklad štatistické regresné geomorfologické modelovanie – aplikované na Slovensku 

pois� ov� ami, nie sú pre povod� ový mana�ment prakticky pou�ite� né. Definovanie rozsahu 

potenciálneho inunda� ného územia je vo všeobecnosti hydraulickým problémom. V prvom 

kroku sa definuje priebeh povod� ovej hladiny, následne sa definovaná hladina premietne do 

terénu. 

Rozlišujeme nasledujúce základné prístupy:  

·  Povod� ová hladina vody je definovaná v koryte a be�nom inunda� nom území toku za 

predpokladu plnej funk� nosti ochranných línií a následne je extrapolovaná do 

chráneného územia 

·  Povod� ová hladina v toku a inunda� nom území je definovaná za predpokladu �e 

ochranná línia neexistuje 

·  Povod� ová hladina je definovaná na základe simulácie rôznych scenárov preliatia 

a pretrhnutia ochranných línií 

 

4. Ako to vyzerá v realite 

K zaplaveniu potenciálneho inunda� ného územia dochádza vtedy, ak sa ochranná 

protipovod� ová línia preleje alebo pretrhne (inak preruší) na jednom alebo viacerých 

miestach. Hladina vody v toku je spravidla vyššia a pri prúdení ponad ochrannú líniu, alebo 

cez otvor v nej, dochádza k jej zní�eniu. Voda zaplavuje potenciálne inunda� né územie za 

ochrannou líniou, pri� om prúdi v zmysle sklonu terénu a smer prúdenia mô�u ovplyvni�  

rôzne preká�ky. Výška hladiny klesá v smere prúdenia a miestne pri prúdení cez preká�ky. 

Vä� ší � i menší vplyv na prúdenie majú spravidla kanaliza� né sústavy alebo trasy otvorených 

kanálov. Výška hladiny v zaplavenom území je potom spravidla ni�šia ako hladina v koryte 

toku. Dôle�itú úlohu hrá morfológia územia, mno�stvo vody ktoré do zaplavovaného územia 

preniká a d��ka trvania takejto povod� ovej situácie. Osobitným problémom je mo�nos�  



šírenia záplavy cestou kanalizácie alebo podzemných stavieb (napr. metro) s 

následným zaplavením území ktoré mô�u by�  z tak povediac „za kopcom“, to znamená od 

koryta toku oddelené a teda na prvý poh� ad v bezpe� í.  

 

5. Porovnanie rôznych výsledkov 

Pre ilustráciu uvádzame nieko� ko príkladov výsledkov modelovania zaplavenia potenciálneho 

inunda� ného územia rôznymi metódami, ako aj údaje z reálnej povodne. 

 

Hronský Be� adik – údolie Hrona 

Pre lokalitu Hronského Be� adika sme porovnali tieto výsledky (Mišík a Ku� era - 2006): 

- mapovanie potenciálneho inunda� ného územia priemetom hladiny Hrona za ochrannú 

líniu (na báze 1-D modelovania) 

- mapovanie potenciálneho inunda� ného územia simulovaním prietr�í ochrannej hrádze 

na dvoch rôznych lokalitách (pomocou 2-D modelovania) 

- mapovanie potenciálneho inunda� ného územia za predpokladu �e ochranná hrádza 

neexistuje (pomocou 2-D modelovania) 

 

 

Obr. 1.   Schéma hladín v potenciálnom inunda� nom území. 

 

Výsledky simulovania prietr�í hrádze: 

Prietr� hrádze v lokalite 1: 

Hladina vody Q100 v koryte Hrona: 185,69 m n.m. (kóta „A“ na obr. 1) 

Hladina vody tesne za prietr�ou hrádze: 185,57 m n.m. 

Hladina vody na okraji  zaplaveného územia: 185,52 m n.m. (kóta „B“ na obr. 1) 

Prietr� hrádze v lokalite 2: 

Hladina vody Q100 v koryte Hrona: 186,35 m n.m. (kóta „A“ na obr. 1) 

Hladina vody tesne za prietr�ou hrádze: 186,25 m n.m. 

Hladina vody na okraji  zaplaveného územia: 186,16 m n.m. (kóta „B“ na obr. 1) 



Výsledky simulovania prietr�í hrádze v dvoch rôznych lokalitách v Hronskom Be� adiku 

dokumentujú, �e v tomto prípade výrazného údolia Hrona, ktoré obmedzuje plochu 

chráneného územia, sú rozdiely vo výške hladiny v koryte Hrona a na okraji  zaplaveného 

územia menšie ako 20 cm. Premietnutie výšky hladiny z koryta do chráneného územia je pre 

mapovanie potenciálneho inunda� ného územia v takomto prípade úplne posta� ujúce. 

Za predpokladu �e ochranná hrádza neexistuje: 

Lokalita 1 (miesto kde sa modelovala aj prietr� – pozri vyššie): 

Hladina vody Q100 v koryte Hrona: 185,60 m n.m. (kóta „C“ na obr. 1) 

Hladina vody na okraji zaplaveného územia: 185,60 m n.m. (kóta „D“ na obr. 1) 

Výška hladiny, vypo� ítaná za predpokladu neexistencie ochrannej línie, sa v tomto prípade 

výrazného údolia Hrona len minimálne líši od reálnej výšky hladiny v koryte Hrona, ako aj od 

výšky hladiny na okraji zaplaveného územia, detailne simulovanej pre prípad pretrhnutia 

hrádze. Rozsahy potenciálneho inunda� ného územia definované na základe týchto troch 

rôznych hladín sa v tomto prípade prakticky nelíšia.  

 

Bratislava – Mlynské nivy (rovinaté územie): Dvojrozmerná hydrodynamická simulácia 

preliatia ochranných línií Dunaja medzi Zimným prístavom a Prístavnou ulicou pri Q1000 

(Ku� era a Mišík, 2006) 

Hladina vody v Dunaji v predmetnej lokalite: 138,55 m n.m. 

Hladina vody na Prístavnej ulici (tesne za preliatou líniou): 137,1 m n.m. 

Hladina vody na ulici Mlynské nivy (cca 300 m smerom od Dunaja): 136,7 m n.m. 

Hladina vody na Tren� ianskej ulici (cca 1200 m od ochrannej línie): 136,4 m n.m. 

Výška hladiny vody v zaplavenom území aj na� alej klesala smerom od koryta Dunaja. 

 

Príklad reálnej povodne v rovinatom území: 

Zaplavenie � asti �itného ostrova po prietr�i hrádze na Dunaji v júni 1965 (merania v teréne 

pod� a publikácie Povode�  na Dunaji v roku 1965, kolektív autorov, 1969): 

Prietr� hrádze pri � i� ove –  vonkajšia hladina: 115,27 m n.m.,  

vnútorná hladina: 114,01 m n.m. 

Výška hladiny vody v zaplavenom území potom � alej klesala smerom od koryta Dunaja a na 

vä� šine zaplaveného územia dosahovala úrovne 111 a� 112,5 m n.m.. 

 

Uvedené príklady z rovinatého územia Bratislavy a �itného ostrova dokumentujú výrazne 

vyššiu hladinu vody v koryte toku ako v zaplavenom území (rozdiely presahujú v prípade 



Bratislavy aj 2 m, v prípade �itného ostrova aj 3 m). Analýzy na základe priemetu hladiny 

z koryta budú teda pre krízový povod� ový mana�ment v takomto území � a�ko pou�ite� né. 

 

6. � o mo�no odporu� i�  

Spôsob definovania potenciálneho inunda� ného územia je vhodné voli�  pod� a významnosti 

územia a jeho geografickej charakteristiky. 

Rozhoduje aj to, � o je primárnym dôvodnom mapovania potenciálneho inunda� ného územia. 

Ak chceme zisti�  maximálny mo�ný rozsah územia ktoré mô�e by�  aspo�  teoreticky 

zaplavené, v údoliach sta� í priemet povod� ovej hladiny z koryta toku.  

Ak chceme zmapova�  povod� ové riziko a pripravi�  podklady pre povod� ový mana�ment, 

potom sú potrebné reálne výsledky získané simuláciou vhodne zvolených krízových scenárov 

preliatia, alebo pretrhnutia ochranných línií. Ak sú dôle�ité informácie o rýchlosti prúdiacej 

vody v zaplavenom území, napríklad pre zistenie nebezpe� ných zón, prípadne údaje o postupe 

záplavy v priestore a � ase (hladiny, h�bky, rýchlosti a smery prúdenia v rôznych � asových 

krokoch v celom zaplavenom území), potom je nutné 2-D hydrodynamické modelovanie. 

Na úsekoch tokov s výrazným údolím, kde je potenciálne inunda� né územie obmedzené 

svahmi údolia, tam kde chránené územie je úzke a predstavuje menšie a ohrani� ené plochy, 

posta� í na definovanie rozsahu potenciálneho inunda� ného územia priemet povod� ovej 

hladiny z koryta toku, prípadne hydraulický výpo� et predpokladajúci, �e ochranná hrádza 

neexistuje. Rozsahy potenciálneho inunda� ného územia, zistené na základe takto 

definovaných hladín vody, sa navzájom nebudú výrazne líši�  a budú obmedzené prirodzeným 

reliéfom terénu, ako bolo preukázané na príklade lokality Hronského Be� adika. Na rovinatých 

územiach s vyššími ochrannými stavbami priemet povod� ovej hladiny z koryta do 

chráneného územia spravidla výrazne prevyšuje reálnu hladinu pri ktorej by sa územie 

zaplavovalo v prípade zlyhania ochrannej línie, ako bolo dokumentované na príklade 

Bratislavy a �itného ostrova. Nereálne vysoká hladina vody premietnutá do rovinatého terénu 

potom mô�e definova�  potenciálne inunda� né územie nesprávneho rozsahu. Vtedy je 

namieste simulovanie vhodne zvolených krízových scenárov preliatia, alebo pretrhnutia 

ochranných línií a definovanie rozsahu potenciálneho inunda� ného územia ako obalovej 

hranice príslušných zaplavených území.  

 



7. Záver 

Definovanie rozsahu potenciálneho inunda� ného územia je dôle�ité pre mapovanie 

povod� ového rizika a pre plánovanie povod� ového mana�mentu.  

Ak sa vy�adujú reálne výsledky, potrebné je dynamické modelovanie krízových povod� ových 

scenárov preliatia a prietr�e ochranných línií. Na tento ú� el je vhodné najmä 2-D 

hydrodynamické modelovanie, prípadne prístupy integrujúce 1-D a 2-D modelovania. Vtedy 

je dôle�ité aj správne zoh� adnenie trvania povod� ovej situácie, aby sa reálne simulovalo 

postupné plnenie zaplavovaného územia vodou. V jednoduchších prípadoch výrazných údolí 

je mo�né aplikova�  priemet hladiny z koryta toku do chráneného územia, alebo pou�i�  

povod� ové hladiny vypo� ítané za predpokladu neexistencie ochrannej línie. Takto definované 

hladiny v rozsiahlych rovinatých územiach spravidla výrazne prevyšujú reálnu hladinu 

záplavy ako dôsledku preliatia alebo pretrhnutia ochranných línií. 
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Obr.2  Hronský Be� adik. Chránené ohrádzované územie nie je zaplavené (v�avo). Chránené 

územie je zaplavené v dôsledku pretrhnutia ochrannej hrádze (vpravo). Farebné odtiene 

znázor� ujú h�bku vody – výsledky 2-D hydrodynamickej simulácie . (Ortofotomapa – 

GEODIS Slovakia, s.r.o.) 

 

 

 

Obr. 3 Hronský Be� adik - priestorové znázornenie dynamickej simulácie šírenia záplavy do 

potenciálneho inunda� ného územia po pretrhnutí hrádze. 

 



Obr. 4 Výsledky 2-D hydrodynamickej simulácie prúdenia vody v potenciálnom inunda� nom 

území. Farebné odtiene znázor� ujú nadmorskú výšku hladiny – na prvý poh�ad je zrejmé, �e 

hladina výrazne klesá v smere prúdenia, ktorý je znázornený šípkami. (Ortofotomapa – 

GEODIS Slovakia, s.r.o.) 

 

 

Obr. 5 Bratislava - priestorové znázornenie dynamickej simulácie šírenia záplavy do 

potenciálneho inunda� ného územia po preliatí ochrannej línie. 



 

Obr. 6  Bratislava – � as�  potenciálneho inunda� ného územia - výsledok 2-D hydrodynamickej 

simulácie. (Ortofotomapa a vizualizácia EUROSENSE, s.r.o.) 


